Matematika a její aplikace

Oblast zahrnuje vyučovací předměty

· Matematika

 Matematika 1. stupeň

Charakteristika předmětu :

Důležitou součástí matematického vzdělávání jsou nestandardní aplikační úlohy a problémy, u kterých je nutné uplatnit logické myšlení. Tyto úlohy by měly prolínat všechny tématické okruhy v průběhu celého základního vzdělávání. Žáci se učí řešit problémové situace a úlohy z běžného života. Učí se pochopit problém, utřídit si údaje a podmínky. Řešení logických úloh je závislé na míře rozumové vyspělosti žáků, posiluje vědomí žáka ve vlastní schopnosti logického uvažování a jistě zaujme i ty žáky, kteří jsou v matematice méně úspěšní.

Tematické okruhy:

1) Čísla a početní operace
Na prvním stupni, na který navazuje a dále ho prohlubuje na druhém stupni tematický okruh Číslo a proměnná, si žáci osvojují aritmetické operace v jejich třech složkách :

a) dovednost provádět operace

b) algoritmické porozumění (proč je operace prováděna předloženým postupem)

c) významové porozumění (umět operaci propojit s reálnou situací)

Žáci se učí získávat číselné údaje měřením, odhadováním, výpočtem a zaokrouhlováním. Seznamují se s pojmem proměnná a s její rolí při matematizaci reálných situací.

2) Závislost, vztahy a práce s daty
Žáci rozpoznávají určité typy změn a závislostí, které jsou projevem běžných jevů reálného světa, a seznamují se s jejich reprezentacemi. Uvědomují si změny a závislosti známých jevů, docházejí k pochopení, že změnou může být růst i pokles a že změna může mít také nulovou hodnotu. Tyto změny a závislosti žáci analyzují z tabulek, diagramů a grafů, v jednoduchých případech.

3) Geometrie v rovině a v prostoru 

V tomto tématickém okruhu žáci určují útvary a geometricky modelují reálné situace. Hledají podobnosti a odlišnosti útvarů, které se vyskytují všude kolem nás, uvědomují si vzájemné polohy objektů v rovině (resp. v prostoru), učí se porovnávat, odhadovat, měřit délku, velikost úhlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem), zdokonalovat svůj grafický projev. Zkoumání tvarů a prostoru vede žáky k řešení polohových a metrických úloh a problémů, které vycházejí z běžných životních situací.
4) Nestandardní aplikační úlohy a problémy
Jejich řešení může být do značné míry nezávislé na znalostech a dovednostech školské matematiky, ale je nutné při něm uplatnit logické myšlení. Tyto úlohy by měly prolínat všemi tematickými okruhy v průběhu celého základního vzdělávání. Žáci se učí řešit problémové situace a úlohy z běžného života, pochopit a analyzovat problém, utřídit údaje a podmínky, provádět situační náčrty, řešit optimalizační úlohy. Řešení logických úloh, jejichž obtížnost je závislá na míře rozumové vyspělosti žáků.

Žáci se učí využívat prostředky výpočetní techniky (kalkulátory, vhodný počítačový software, určité typy výukových programů) a používají některé další pomůcky k matematice – v numerickém počítání a v rýsovacích technikách.

Klíčové kompetence

Klíčové kompetence mají žákům pomáhat při získávání základu všeobecného vzdělávání. Vzdělávání v dané vzdělávací oblasti směřuje k utváření a rozvíjení klíčových kompetencí.
Kompetence k učení 

· rozvíjení paměti žáků prostřednictvím numerických výpočtů a osvojování si nezbytných matematických vzorců a algoritmů

· vytváření zásoby matematických nástrojů (metod řešení úloh, početních operací)

· poskytnutí poznatků a dovedností, které jsou nezbytným předpokladem k poznávání přírodních věd, ekonomiky, techniky a využití počítačů

· vedení žáků k aplikaci vzorců a početních výkonů při řešení slovních úloh v praktickém životě

Kompetence k řešení problémů :

· vést žáky k využívání matematických poznatků a dovedností v praktických činnostech (odhady, měření, porovnávání)

· vést žáky k rozvíjení spolupráce při řešení problémových a aplikovaných úloh vyjadřujících situace z běžného života a následně k využití získaného řešení v praxi

· vést žáky k tomu, aby samostatně nalezli pravidla, kterými se řídí probrané 

· matematické jevy

· vést k tvořivému myšlení, logickému uvažování a k řešení problémů

Kompetence komunikativní :

· vést žáky k všestranné a účinné komunikaci

· učit vytvářet příležitosti k rozvíjení kombinatorického a logického myšlení

· vést žáky k srozumitelné a věcné argumentaci prostřednictvím řešení matematických problémů
Kompetence sociální a personální :

· naučit žáky a vést je k vnímání složitostí světa a jeho porozumění

· vést je k rozvíjení zkušeností s matematickým modulováním

· k poznání, že realita je složitější než její matematický model

· rozvíjení schopnosti spolupracovat a respektovat práci vlastní i druhých

Kompetence pracovní :

· vést žáky k dodržování hygienických pravidel při práci se sešitem a učebnicí

· pomáhat žákům poznávat a rozvíjet své schopnosti a uplatňovat získané vědomosti a dovednosti při profesní orientaci

Průřezová témata

Průřezová témata reprezentují v RVP ZV okruhy aktuálních problémů současného světa a stávají se významnou a nedílnou součástí základního vzdělání. Jsou důležitým formativním prvkem základního vzdělávání, vytvářejí příležitosti pro individuální uplatnění žáků i pro jejich vzájemnou spolupráci a pomáhají rozvíjet osobnost žáka především v oblasti postojů a hodnot .

Osobnostní a sociální výchova 

Toto téma v základním vzdělávání akcentuje formativní prvky, orientuje se na objekt i subjekt, je praktické a má každodenní využití v běžném životě. Reflektuje osobnost žáka, jeho individuální potřeby i zvláštnosti . Jeho smyslem je pomáhat každému žákovi utvářet praktické životní dovednosti .

V oblasti vědomostí, dovedností a schopností průřezové téma : 

· vede k porozumění sobě samému a druhým 

· rozvíjí základní dovednosti dobré komunikace a k tomu příslušné vědomosti 

· utváří a rozvíjí základní dovednosti pro spolupráci 

· umožňuje získat základní sociální dovednosti pro řešení složitých situací

· formuje studijní dovednosti

V oblasti postojů a hodnot průřezové téma :

· vede k uvědomování si hodnoty různosti lidí, názorů, přístupů k řešení problémů

· vede k uvědomování si hodnoty spolupráce a pomoci

Osobnostní rozvoj

Rozvoj schopností poznávání 

· cvičení smyslového vnímání, pozornosti a soustředění : cvičení dovedností zapamatování, řešení problémů, dovednosti pro učení a studium

Seberegulace a sebeorganizace

· cvičení sebekontroly, sebeovládání, organizace volného času, plánování učení a studia

Kreativita 

· cvičení pro rozvoj základních rysů kreativity (pružnosti nápadů, originality ) 

ZKRATKY POUŽITÉ V TABULKÁCH
Osobnostní a sociální výchova:
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Český jazyk:
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Prvouka:







Prv

Hudební výchova:






Hv

Výtvarná výchova:
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Tělesná výchova:







Tv

Pracovní činnosti:
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	Předmět:

Matematika


	      1.

období



	Očekávané výstupy
	Učivo
	  Mezipředmě-tové vztahy, průřezová témata
	Ročník 


	zvládnutí matematických úkonů s čísly 0 - 20
	Spočítat prvky daného konkrétního souboru do 1000;

vytvořit konkrétní soubor s daným počtem prvků; 

porovnávat čísla a soubory s počtem prvků do 1000;

zakreslit obraz daného čísla na číselné ose, práce na počítadle, ve čtvercové síti, se stavebnicemi, porovnávat čísla do 1000 a vztahy mezi nimi zapsat pomocí symbolů
	ČJ, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	1.

	zvládnutí matematických úkonů s čísly 0 - 100
	
	ČJ, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	2.

	zvládnutí matematických úkonů s čísly 0 - 1000
	
	ČJ, Aj,Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	3.

	získání přehledu o lineárním uspořádání čísel v řadě 0-20
	pojmy před, mezi, za, pozice čísla, orientace na číselné ose, řady čísel
	ČJ, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV 
	1.

	získání přehledu o lineárním uspořádání čísel v řadě 0-100
	
	ČJ, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	2.

	získání přehledu o lineárním uspořádání čísel v řadě 0-1000
	
	ČJ, Aj, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	3.

	znalost správného postupu slovní úlohy vedoucí k porovnání čísel a zvládnutí řešení slovních úloh, slovní úlohy se řeší v daných číselných oborech
	sčítání, odečítání, ke vztahu n-krát, o n-více, o n-méně, ke vztahu n-krát více, n-krát méně, složené úlohy
	ČJ, Aj, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	3.

	pochopení a provádění zaokrouhlování na desítky
	zaokrouhlování, provádění odhadu výsledku v oboru přirozených čísel
	ČJ, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	2.

	zaokrouhlování odhadu, zaokrouhlování na desítky a stovky
	zaokrouhlování, provádění odhadu výsledku v oboru přirozených čísel
	ČJ, Aj, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	3.

	znalost matematických úkonů : 

sčítání, odečítání, násobení, dělení
	písemné sčítání, odečítání dvojciferných a trojciferných čísel; násobení dvojciferných a trojciferných čísel číslem jednociferným; dělení se zbytkem
	ČJ, Aj, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	3.

	osvojování si návyků při rýsování, zvládnutí narýsovat základní tvary v rovině
	bod, úsečka, přímka

čtverec, obdélník, trojúhelník, kruh, kružnice
	ČJ, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	1.-2.

	měření délky úsečky centimetry; rýsování úsečky dané délky, průsečík dvou přímek;


	rovné a křivé čáry
	ČJ, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	2.

	vzájemná poloha dvou přímek obrazce, přenášení úseček, rýsování – trojúhelník, čtverec, obdélník, kruh, kružnice
	
	ČJ, Aj, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	3.

	přehled o jednotlivých jednotkách, délky;

znalost vztahů a převodů, převody jednotek
	jednotky délky

jednotky délky milimetr, centimetr, decimetr, metr, kilometr

jednotky objemu litr, hektolitr

jednotky hmotnosti gram, kilogram, tuna

jednotky času minuta, hodina, den
	ČJ, Aj, Prv, Pč, Hv, Tv, Vv

OSV
	2.-3.


	Předmět:

Matematika


	      2.

období



	Očekávané výstupy
	Učivo
	Mezipředmětové vztahy, průřezová témata
	Ročník 


	zvládnutí matematických úkonů s čísly 0 – 1 000 000
	spočítat prvky určitého souboru


	ČJ, AJ, Př, Vl,  Pč, Hv, Vv 

OSV
	4.

	nad 1000

přes 1 000 000

získání přehledu o lineárním uspořádání čísel
	porovnávat čísla a soubory porovnávání čísel, zápis vztahů pomocí symbolů

orientace na číselné ose
	ČJ, AJ, Př, Vl,  Pč, Hv, Vv 

OSV


	5.

	kvantitativní vyjádření části celku sčítání zlomků se stejným jmenovatelem
	zlomky

desetinná čísla
	ČJ, AJ, Př, Vl,  Pč, Hv, Vv 

OSV
	5.

	postup a řešení slovních úloh
	slovní úlohy vedoucí k porovnávání čísel, provádění početních výkonů s čísly v daném oboru, slovní úlohy na 2 až 3 početní výkony
	ČJ, AJ, Př, Vl,  Pč, Hv, Vv 

OSV
	5.

	zaokrouhlování, zaokrouhlování odhadu výsledku v oboru přirozených čísel na statisíce, tisíce, sta, desítky;


	
	ČJ, AJ, Př, Vl,  Pč, Hv, Vv 

OSV
	4.

	zaokrouhlování s požadovanou přesností;

sestrojení tabulky, grafu, diagramu
	jednoduché grafy, sloupkové diagramy
	ČJ, AJ, Př, Vl,  Pč, Hv, Vv 

OSV
	5.

	rýsování základních tvarů v rovině


	vzájemná poloha dvou přímek, rovnoběžky, kolmice, rýsování obdélníku, čtverce, pravoúhlého trojúhelníka, kružnice s daným středem a poloměrem


	ČJ, AJ, Př, Vl,  Pč, Hv, Vv 

OSV
	4.

	počítání obsahu a obvodu čtverce, obdélníku


	obsah, obvod – čtverec, obdélník


	ČJ, AJ, Př, Vl,  Pč, Hv, Vv 

OSV


	4.

	znalost základních tvarů v prostoru


	síť kvádru, krychle, povrch kvádru a krychle


	ČJ, AJ, Př, Vl,  Pč, Hv, Vv 

OSV
	5.

	opakování – jednotky obsahu, délky, hmotnosti, času
	znalost a převody


	ČJ, AJ, Př, Vl,  Pč, Hv, Vv 

OSV
	4.-5.


